Munucrapcreo npoceere Penyosmke Cpbouje
JIpymrBo maremarunuapa Cpouje

P RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
20. ampuin 2024.

IlpBu pa3pen - b kareropuja

1. Konuro uma cenMonu¢ppeHnx npuponHux OpojeBa y umjeM ce 3amucy mudpa 0 mojaBmyje
TAYHO TPU IIyTa, CBe ocraje mudpe cy MebhycoOHO paziamdure, AOK UM je nuppa jequHuna
npoct 6poj?

2. Ha nu nocroju nomuaoM P(x), ca nemobpojauM roeduuujentuMa, takas na je P(a) = b,
P(b) =cu P(c) = a, 3a Heke pazmumuute nesie opojese a, b u c?

3. Cumerpasa yuyTpammer yriaa y temeny C tpoyraa ABC ceue crpanuny AB y tauku D, a
cumerpadie yriosa <CDB u <CDA cery crpauutie BC u AC Tor Tpoyria y taukama F u F|
pemoMm. Axko je tpoyrao DEF jemnakokpak, na su tpoyrao ABC Mopa Outu je iHaKOKpak?

4. Ogpenutn cBe npupomue Gpojese n 3a koje Bawku d(n) + d(n + 1) = 5, rme je ca d(m)
O3HAUEH yKyNaH Opoj MO3UTUBHUX Aesuiala IpUpogaHor 6poja m.

5. Ha komrpec xemumuapa momio je 2024 mayunuka. MeDy muma uma xemmdyapa m ajxe-
Muyapa, Ipy d4eMy ce 3Ha Ja je XeMuuapa BUlle. XeMUYapu Ha CBa HUTAHA OACOBAPA)Y
UCTUHUTO, OOK aJXEMWYapW yBEK OAroBapajy JaKHO. Y jeZHOM TPEHYTKYy Ha KOHTPeC je
CTUrao 1 MareMaTrudap, 4Yuju je 3amaTak Oumo ma yTBPAM KO je OX IPUCYTHUX HAYYHUKA
xeMu4dap, a Ko je anxemudap. Jla Ou ucnyHmo cBOj 3a0aTaK, (bEMY je DO3BOJBEHO A IIUTA, aKO
sKes, OMJIO Kojer O MPUCYTHUX HAYYHUKA O CBAKOM IPYIOM Hay4HUKY nurame: Ko je ou?”
(Mucau ce Ha 3aHUMAame). OOpenuTN HAUMH NPU KOJEM MATeMaTUdap MOMKE Ca MOCTABJLEHA
2023 nurama na ca3Ha Ko je Ko MeDhy TuMm HaydyHUIIMMA, IPU YEMY C€ MPETIOCTABbA Ja CBAKA
HayYHUK 3HA KOJUM Ce 3aHUMameM OaBe OCTaJIM HAYYHUIM HA KOHI'DECY.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaku 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka merasbHO 00pPa3JIOKUTHU.



Munucrapcreo npoceere Penyosmke Cpbouje
JIpymrBo maremarunuapa Cpouje

P RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
20. ampuin 2024.

Ilpyru pa3pen - b kareropuja

1. Heka cy a u b, b # —1, nenu GpoOjeBU TaKBU Oa jeqHAUMHA
P 4ar+b+1=0

uMa 6apeM jemHo meao6pojuo pememe. JlokasaTtu ma je a’ 4 b? croen 6poj.

2. Y ckymy peasHUX OpOjeBa PEMUTHU jeAHAUUHY
Slogw + 31—10gx . 2410g(10w) — 73
rze je logy =log,py, y > 0.

3. Hartu cy npuponuu 6pojeBu a u b, TakBu na je Gpoj
a+1 b+1
atl b+l

b a
raxkobe, npuponan. Iokaszaru na je H3 (a,b) < Va +b.

4. Hera je S uenrap ymucame kpyskuune tpoyria ABC (CA < CB). Osmaummo ca D
cpenumre adyka AB onucame kpyskuuie oko tpoyraa ABC ma xojem je tauka C, a ca FE
cpemumre ayka AB Te kpyskHune Ha kKojeM uHuje Ttauka C. Ilpecex mpasux AS u DE je
tauka F', a mpecek npaBux AS u CD je raura G. [okaszaru na tauke D, F', B u G nexe Ha
jemHOj KPYsKHUIIN.

5. Konuko nva ceamonudpeHnx npruponHux OpojeBa mepmBUX ca 25, KOO KOjux ce nudppe He
IIOHABJLA]Y, & MU(ppa CTOTUHA:

(a) um je memusa ca 57

(6) npu mememy ca 6 maje ocrarak 27

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbsHO OOpPAa3JIOKUATHA.



Munucrapcreo npoceere Penyosmke Cpbouje
JIpymrBo maremarunuapa Cpouje

P RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
20. ampuin 2024.

Tpehu pazpen - B kareropuja

1. Hate cy Tpu Temena napanenorpama y ©Oy pasanm: A(—1,2), B(2,—2) u C(5,4). Oxpemutu
MTa CBE MOTYy OMTM KOOpAMHATE UETBPTOT TeMeHa HapaJejorpama. ¥ CBAKOM OJ OBUX
ciIyJyajeBa M3padyHATU HOBPIIMHY NOOMjeHOr mapaJiesorpaMa. Rama je oma majseha?

2. Pemuty cucreMm jemHauuHa y 3aBUCHOCTY OJ PEAJHUX mapamerapa a u b.

r + Y + z = a
x + Ja+2024y + z = 2a
x  + Yy + Ja+2024]z = b

3. Ako 3a nene Gpojese a, b 1 ¢ Baxku na je 6poj
ala —b) +b(b—c)+c(c—a)
2
KBaJpaT HEKOr 1ejor Opoja, mJoka3ary ma je tama a = b = c.

4. atu cy nmapHu npupomau Opojesu k u | (He Hy:kHO pasznmunty). Habop u Ymupasna
Urpajy Ham3MeHWYHO cienelly urpy y paBHM: CBAaKO OJ IBUX MBOje MOKE y CBAKOM CBOM
more3y m3abpaTyu IpOU3BOJBHY IPETXOMHO Hem3abpaHy Tadky, TAKO O3 HE HOCTOju Kk KOJIr-
HeapHUX u3abpaHuX Tavaka, HUTU | n3abpaHux Tauvaka koje ce cBe MeDy cobom Buzme (aBse
n3zabpaHe Tauke ce Buie yKOJWKO uaMelhy mux He mocToju Tpeha m3abpana Tadyka y CMUCITY
KonmHeapHocTH). Vrpy ry6u OHaj Urpad KOju HE MOMkKE A& OAWrDa MOTe3, ONHOCHO, UrPa
je HepellleHa YKOJMKO HUKO OJX Urpava He rybu HakOH KOHAYHOr Opoja moresa. Wma su
Yupasna nobeiHUYKY crparerujy yrosmko Habop urpa npsu?

5. Heka cy a,b u ¢ npousBosmuu peasau O6pojeu. OnpeanTu HAjMamy BPEIHOCT U3Pa3a

M = a2+1+\/(a—b)2+4+\/(b—c)2+1+\/(0—6)2+16.

Bpewme 3a pang 240 munyTa.
Cpaku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbsHO OOpPa3JI0KUTHU.



Munucrapcreo npoceere Penyosmke Cpbouje
JIpymrBo maremarunuapa Cpouje

P RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
20. ampuin 2024.

Yerepru pa3pen - b kareropuja

1. Heka je P monumuOM ca uenobpojrauM kroeduinujentuma. lIpermocraBuMo na 3a HEKe Iiesie
6pojese a u b, KOju cy pasnuuuty oH Hyie, Baxku a | P(b) u b | P(a).

(a) Ha mau mopa na Baxku a-b | P(a+b)?

(6) Aro je H3/1 (a,b) =1, na nu Tana Baxku a-b | P(a+ b)?

2. Cnoma mpunmucana Kpy:KHUNA, Koja oarosapa crpanuiu AB tpoyraa ABC, nomupyje
KpyskHULY unju je npeunur ay:xk BC. Ako myskmne crpanuna BC, CA u AB, Tor tpoyria,
dopMUpajy y3acTONHE WIAHOBE HEKOI apUTMETUYKOr Hu3a, Hahu Bemumuuny <ACB.

3. Ha maroj kpys&unnu ce vamasu 2024 pa3nuuurtux Tadaka, 01 KOjUX je jeIHa TAYKa UCTAKHY-
ta. O3HaumMo Ty ucTtakHyTy Taury ca B. IlocmarpajMo cBe KOHBEKCHE MHOTOYTJIOBE YHja
cy Temena nare tauke. Osmaummo ca S(B) ykyman Gpoj mOCMATPAHUX KOHBEKCHUX MHOTOY-
[JI0Ba KOjUMa j€ JeTHO OJ TEeMeHa, yIpaBO, UCTakHyTa Tauka B, a ca N(B) ykyman 6poj
IOCMATPAHUX KOHBEKCHUX MHOTOYIVIOBA KOjUMa UCTAKHyTa Tauka B muje teme. VM3pauynartu
6pojese S(B) u N(B), a 3aTuM IOKa3aTU Oa je

4. Konnko pemema y CKyIy peasHUX OpojeBa MMa jeTHauNMHA
47 4 gt = 2% 4 227
5. llepuna je cse npuponne 6pojese ox 1 no 2024 mamucao Ha KapTunaMma (Ha CBAKO] KAPTULM

1o jemaH GpOj, IPU YEMy Ce CBAKU Ol HaBEAEHUX OPOjeBa HAJIA3U HA TAYHO jeIHOj KAPTUIM)
u te Kaprune nopebao pemom ox 1 mo 2024 (kao Ha comim).

Ha nau je moryhe ma Ilepuna ykgoHM TadvHO jenHY KapTUIy TAKO Oa Opoj koju dopmwupajy
npeocraJie kapruie Oyne memus ca 1017

Bpewme 3a pan 240 munyTAa.
Cpaku 3amarak Bpemu 20 moena.
Pemema 3amaTaka merasbHO 00pPA3JIOKUTHU.



