
Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

20. april 2024.

Prvi razred - B kategorija

1. Koliko ima sedmocifrenih prirodnih brojeva u qijem se zapisu cifra 0 pojavǉuje
taqno tri puta, sve ostale cifre su me�usobno razliqite, dok im je cifra jedinica
prost broj?

2. Da li postoji polinom P (x), sa celobrojnim koeficijentima, takav da je P (a) = b,
P (b) = c i P (c) = a, za neke razliqite cele brojeve a, b i c?

3. Simetrala unutraxǌeg ugla u temenu C trougla ABC seqe stranicu AB u taqki D, a
simetrale uglova ^CDB i ^CDA seku stranice BC i AC tog trougla u taqkama E i F ,
redom. Ako je trougao DEF jednakokrak, da li trougao ABC mora biti jednakokrak?

4. Odrediti sve prirodne brojeve n za koje va�i d(n) + d(n + 1) = 5, gde je sa d(m)
oznaqen ukupan broj pozitivnih delilaca prirodanog broja m.

5. Na kongres hemiqara doxlo je 2024 nauqnika. Me�u ǌima ima hemiqara i alhe-
miqara, pri qemu se zna da je hemiqara vixe. Hemiqari na sva pitaǌa odgovaraju
istinito, dok alhemiqari uvek odgovaraju la�no. U jednom trenutku na kongres je
stigao i matematiqar, qiji je zadatak bio da utvrdi ko je od prisutnih nauqnika
hemiqar, a ko je alhemiqar. Da bi ispunio svoj zadatak, ǌemu je dozvoǉeno da pita, ako
�eli, bilo kojeg od prisutnih nauqnika o svakom drugom nauqniku pitaǌe: ”Ko je on?”
(misli se na zanimaǌe). Odrediti naqin pri kojem matematiqar mo�e sa postavǉena
2023 pitaǌa da sazna ko je ko me�u tim nauqnicima, pri qemu se pretpostavǉa da svaki
nauqnik zna kojim se zanimaǌem bave ostali nauqnici na kongresu.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

20. april 2024.

Drugi razred - B kategorija

1. Neka su a i b, b ̸= −1, celi brojevi takvi da jednaqina

x2 + ax+ b+ 1 = 0

ima barem jedno celobrojno rexeǌe. Dokazati da je a2 + b2 slo�en broj.

2. U skupu realnih brojeva rexiti jednaqinu

8log x + 31−log x · 24log(10x) = 73,

gde je log y = log10 y, y > 0.

3. Dati su prirodni brojevi a i b, takvi da je broj

a+ 1

b
+

b+ 1

a
,

tako�e, prirodan. Pokazati da je NZD (a, b)6
√
a+ b.

4. Neka je S centar upisane kru�nice trougla ABC (CA < CB). Oznaqimo sa D
sredixte luka AB opisane kru�nice oko trougla ABC na kojem je taqka C, a sa E
sredixte luka AB te kru�nice na kojem nije taqka C. Presek pravih AS i DE je
taqka F , a presek pravih AS i CD je taqka G. Dokazati da taqke D, F , B i G le�e na
jednoj kru�nici.

5. Koliko ima sedmocifrenih prirodnih brojeva deǉivih sa 25, kod kojih se cifre ne
ponavǉaju, a cifra stotina:
(a) im je deǉiva sa 5?
(b) pri deǉeǌu sa 6 daje ostatak 2?

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

20. april 2024.

Tre�i razred - B kategorija

1.Date su tri temena paralelograma u xOy ravni: A(−1, 2), B(2,−2) i C(5, 4). Odrediti
xta sve mogu biti koordinate qetvrtog temena paralelograma. U svakom od ovih
sluqajeva izraqunati povrxinu dobijenog paralelograma. Kada je ona najve�a?

2. Rexiti sistem jednaqina u zavisnosti od realnih parametara a i b.

x + y + z = a
x + |a+ 2024|y + z = 2a
x + y + |a+ 2024|z = b.

3. Ako za cele brojeve a, b i c va�i da je broj

a(a− b) + b(b− c) + c(c− a)

2

kvadrat nekog celog broja, dokazati da je tada a = b = c.

4. Dati su parni prirodni brojevi k i l (ne nu�no razliqiti). Nabor i Upravda
igraju naizmeniqno slede�u igru u ravni: svako od ǌih dvoje mo�e u svakom svom
potezu izabrati proizvoǉnu prethodno neizabranu taqku, tako da ne postoji k koli-
nearnih izabranih taqaka, niti l izabranih taqaka koje se sve me�u sobom vide (dve
izabrane taqke se vide ukoliko izme�u ǌih ne postoji tre�a izabrana taqka u smislu
kolinearnosti). Igru gubi onaj igraq koji ne mo�e da odigra potez, odnosno, igra
je nerexena ukoliko niko od igraqa ne gubi nakon konaqnog broja poteza. Ima li
Upravda pobedniqku strategiju ukoliko Nabor igra prvi?

5. Neka su a, b i c proizvoǉni realni brojevi. Odrediti najmaǌu vrednost izraza

M =
√
a2 + 1 +

√
(a− b)

2
+ 4 +

√
(b− c)

2
+ 1 +

√
(c− 6)

2
+ 16.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

20. april 2024.

Qetvrti razred - B kategorija

1. Neka je P polinom sa celobrojnim koeficijentima. Pretpostavimo da za neke cele
brojeve a i b, koji su razliqiti on nule, va�i a | P (b) i b | P (a).
(a) Da li mora da va�i a · b | P (a+ b)?
(b) Ako je NZD (a, b) = 1, da li tada va�i a · b | P (a+ b)?

2. Spoǉa pripisana kru�nica, koja odgovara stranici AB trougla ABC, dodiruje
kru�nicu qiji je preqnik du� BC. Ako du�ine stranica BC, CA i AB, tog trougla,
formiraju uzastopne qlanove nekog aritmetiqkog niza, na�i veliqinu ^ACB.

3.Na datoj kru�nici se nalazi 2024 razliqitih taqaka, od kojih je jedna taqka istaknu-
ta. Oznaqimo tu istaknutu taqku sa B. Posmatrajmo sve konveksne mnogouglove qija
su temena date taqke. Oznaqimo sa S(B) ukupan broj posmatranih konveksnih mnogou-
glova kojima je jedno od temena, upravo, istaknuta taqka B, a sa N(B) ukupan broj
posmatranih konveksnih mnogouglova kojima istaknuta taqka B nije teme. Izraqunati
brojeve S(B) i N(B), a zatim pokazati da je

S(B)−N(B) =
2022∑
k=1

k.

4. Koliko rexeǌa u skupu realnih brojeva ima jednaqina

4x + x4 = 2x + x2 ?

5. Perica je sve prirodne brojeve od 1 do 2024 napisao na karticama (na svakoj kartici
po jedan broj, pri qemu se svaki od navedenih brojeva nalazi na taqno jednoj kartici)
i te kartice pore�ao redom od 1 do 2024 (kao na slici).

Da li je mogu�e da Perica ukloni taqno jednu karticu tako da broj koji formiraju
preostale kartice bude deǉiv sa 101?

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


